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(54) ZahnbQrstenaufsatz 

(57) Die Erflndung betrlfft einen ZahnbQrstenauf- 
satz fOr elne Mundhygieneelnrlchtung. Der ZahnbQr- 
stenaufsatz weist elnen BQrstenhals, an dem elne 
Kupplung zum Ankuppeln an eine Antriebseinhelt der 
Mundhygieneelnrlchtung ausgeblldetlst, elnen BQrsten- 
kopf am frelen Ende des BOrstenhalses, an dem minde- 
stens eln antrelbbarer BQrsteneinsatz gelagert 1st, und 



elne Getriebeelnhelt fur den BQrsteneinsatz auf, die 
zum Obertragen der Antriebsleistung der Antrlebseln- 
heft von der Kupplung an den BQrsteneinsatz dient Der 
BQrsteneinsatz 1st mit einem Bewegungswlnkel von 
mindestens 180° urn seine Rotationsachse von der 
Getriebeeinheit antrelbbar. 
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Beschrelbung 

[0001] Di Erflndung betrifft elnen ZahnbOrstenauf- 
satz fflr eine Mundhygieneeinrichtung, insbesondere 
efne Mundhygienestation, mit einem BOrstenhals, an s 
dem eine Kupplung zum Ankuppeln an eine Antriebs- 
elnheit der Mundhygieneeinrichtung ausgebiidet 1st, mit 
einem BOrstenkopf am freien Ende das BOrstenhalses, 
an dem mindestens ein antrelbbarer BOrstenelnsatz 
gelagert 1st, und mit einer Getriebeefnheit fflr den BGr- w 
steneinsatz zum Ubertragen der Antriebsleistung der 
Antriebseinheit von der Kupplung an den BOrsteneln- 
satz. Femer betrifft die Erflndung eine Mundhygieneein- 
richtung mit einem derartigen ZahnbOrstenaufsatz. 
[0002] En ZahnbOrstenaufsatz der eingangs is 
genannten Art 1st bekannt und wird Oblicherweise als 
austauschbarer Aufsatz fur eine eiektrische ZahnbQrste 
verwendet. Der zum Belspiel drehbar gelagerte BGr- 
steneinsatz, der die Borsten der ZahnbQrste trfigt, soil 
durch seine zuadtzliche Bewegung die Reinigungswir- zo 
kung der Borsten wfihrend des Putzens der Zahne ver- 
bessern. 

[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
1st es Aufgabe der Erflndung, einen ZahnbOrstenaufsatz 
fOr eine Mundhygieneeinrichtung bzw. eine Mundhygie- 25 
neeinrlchtung mit einem derartigen ZahnbOrstenaufsatz 
bereitzustellen, durch dessen bzw. durch deren Ver- 
wendung bei vergfichen mit herkdmmiichen ZahnbOr- 
stenaufsStzen gieicher Reinigungsleistung die 
Zahnreinlgung schonender erfbigt. 30 
[0004] Die Erflndung lost die Aufgabe durch einen 
ZahnbOrstenaufsatz mit den Merkmalen nach Anspruch 
1, insbesondere l&st sle die Aufgabe dadurch, daB der 
BOrsteneinsatz mit einem Bewegungswinkel von minde- 
stens 180° urn seine Rotationsachse von der Getriebe- 35 
einheit antreibbar 1st 

[0005] Ferner wird die Aufgabe durch eine Mundhy- 
gieneeinrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 18 
gelost, die einen derartigen ZahnbOrstenaufsatz ver- 
wendet 40 
[0006] Bel der Erflndung wird durch den groBen 
Bewegungswinkel des BOrstenelnsatzes errelcht, daB 
dieselbe Steile des zu reinigenden Zahnes innerhalb 
einer vorgegebenen Zeiteinheit von mehr Borsten gerei- 
nlgt wird als bei einem herkdmmiichen ZahnbQrstenauf- 45 
satz mit einem BOrstenelnsatz, dessen 
Bewegungswinkel deutlich geringer 1st. Durch den hdu- 
figeren Kontakt verschiedener Borsten mit der zu reini- 
genden Steile wird erreicht, daB am Zahn anhaftende 
Verunreinlgungen von den Borsten abgetragen und so 
wegtransportlert werden, ohne daB dieseiben Borsten 
bereits abtransportierte Verschmutzungen erneut zur 
gerade gereinlgten Steile zurOcktransportieren. Unab- 
hdngig davon 1st es mdgiich, be! vergllchen mit bekann- 
ten ZahnbOrstenaufs&tzen gieicher Putzieistung die 55 
Rotatlonsgeschwindigkeit des; BOrstenelnsatzes zu 
r duzleren, so daB die Borsten mit langsam renBewe- 
gungen an der Zahnoberfftche und dem Zahnfleisch- 



rand entlanggleiten, wodurch eine besonders 

schonende Zahnreinlgung mdgiich 1st. 

[Q007] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der 

Erflndung ergeben sich aus der nachfolgenden 

Beschrelbung, der Zefchnung sowle den UnteransprO- 

chen. 

[0008] So 1st bei einer besonders bevorzugten Aus- 
fOhrungsform des ZahnbQrstenauf satzes mindestens 
ein weiterer BOrsteneinsatz am BOrstenkopf drehbar 
gelagert. Durch dlesen weiteren BOrsteneinsatz kann 
die Putzieistung des ZahnbQrstenaufsatzes vergllchen 
mit bekannten ZahnbOrstenaufsatzen, die nur einen 
BOrstenelnsatz verwenden, welter gesteigert werden. 
[0009] Der weitere BOrsteneinsatz 1st vorzugsweise 
gleichfells von derselben Getriebeeinheit angetrieben 
wle der erste BOrsteneinsatz, so daB auf eine zusatzli- 
che Getriebeeinheit am ZahnbOrstenaufsatz verzlchtet 
werden kann. 

[0010] Femer 1st es bei dem ZahnbOrstenaufsatz 
mit zwei BOrsteneinsatzen von Vorteil, wenn die beiden 
BQrsteneinsatze gegenlSufig zueinander antreibbar 
slnd, sich also Jm angetrlebenen Zustand in entgegen- 
gesetzte Rotationsrichtungen drehen. Auf diese Weise 
werden Unwuchten wihrend der Drehung der BOrsten- 
einsatze ausgeglichen und ein vibrationsarmer Lauf der 
BQrsteneinsatze gewShrleistet 
[0011] Bel einer bevorzugten Weiterbildung des 
ZahnbQrstenaufsatzes weist die Getriebeeinheit eine 
sich in Langsrichtung des BOrstenhalses erstreckende 
Zahnstange auf, die mit Ihrem einen Ende zum Hln- und ; 
Herbewegen In ihrer Langsrichtung an die Antriebsein- 
heit ankuppelbar 1st. Nahe ihrem anderen Ende weist 
die Zahnstange eine Verzahnung auf, die mit einem 
Antriebsrad fOr den BOrsteneinsatz in Eingrrff steht Bei 
der AusfOhrungsform mit zwei BOrsteneinsatzen kann 
fQr jeden BOrstenelnsatz ein eigenes Antriebsrad vorge- 
sehen sein. Alternate 1st es auch denkbar, die beiden 
BQrsteneinsatze durch ein gemeinsames Antriebsrad 
anzutreiben. Durch die Verwendung der mit dem 
Antriebsrad bzw. den Antrlebsradern In EIngriff stehen- 
den Zahnstange als Getriebeeinheit 1st ein besonders 
ruhiger Lauf des BOrstenelnsatzes bzw. der BQrstenein- 
satze mdgiich. 

[0012] Das Antriebsrad kann unmittelbar am BOr- 
steneinsatz ausgebiidet sein. Alternativ 1st das 
Antriebsrad starr mit einem Obersetzungsrad verbun- 
den und gemeinsam mit diesem auf einem am BOrsten- 
kopf vorgesehenen Lagerstift drehbar gelagert. Das 
Obersetzungsrad steht mit einer an der dem BOrsten- 
kopf zugewandten Unterseite des BOrstenelnsatzes 
ausgebildeten Verzahnung In EIngriff. Durch entspre- 
chende Dimensionierung des Obersetzungsrades, des 
Antriebsrades und der Verzahnung kdnnen unter- 
schiedliche Obersetzungsverhaitnlsse reallslert wer- 
den, so daB ZahnbOrstenaufsatze mit unterschiedlich 
schpell drehenden BOrsteneinsatzen g fertlgt werden 
kdnnen. 

[0013] Bei einer alternative!! AusfOhrungsform 
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welst die Getri be Inheit fQr den Antrfeb des BOrsten- 
einsatzes bzw. der BOretenelnsitze elnen Antriebsrie- 
men auf, der urn eine im BQrstenkopf des 
ZahnbQrstenaufsatzes vorgesehene Umlenkstelle 
gefQhrt 1st. Der Antriebsriemen steht selnerselts mit 5 
dem BQrstenelnsatz bzw. mft den BQrstenelnsfitzen in 
Wlrkverblndung, urn dlesen bzw. diese anzutreiben. 
Durch Verwendung elnes Antriebsriemens als Antriebs- 
element fQr den BQrstenelnsatz bzw. die BOrstenein- 
sitze kdnnen eventuell bestehende w 
MaGungenauigkerten auf einfache Weise ausgegllchen 
und glelchzeitig ein besondere ruhlger Lauf des BQr- 
steneinsatzes bzw. der BQrstenelns&tze wahrend des 
Betiiebes gewa 1 hrlelstet werden. 

[001 4] Der Antriebsriemen 1st zum Antiieb dee BQr- is 
steneinsatzes bzw. der BQrsteneinsfltze yorzugswelse 
zumlndest abschnlttswelse verzahnt, wobel der ver- 
zahnte Abschnttt mft elner an dem BQrsteneinsatz bzw. 
an jedem BQrstenelnsatz ausgeblldeten Verzahnung In 
Eingriff steht Hierdurch wlrd elne deflnierte KraftOber- 20 
tragung auf den BQrstenelnsatz bzw. die BOrstenein- 
sitze errelcht 

[0015] Bel elner bevorzugten Weiterbildung dleser 
alternatlven Ausf Qhrungsform welst die Getriebeelnheit 
eine im BOrstenhals des ZahnbQrstenaufsatzes 25 
schwenkbar getagerte Wlppe auf, cfle mit dem Antriebs- 
riemen in Wlrkverblndung steht Durch elne Schwenk- 
bewegung der Wlppe urn deren Lagerstelie wlrd der um 
die Umlenkstelle gefOhrte Antriebsriemen um elnen vor- 
gegebenen Ma(3 hln- und herbewegt, wodurch sich elne 30 
deflnierte Rotatlonsbewegung des BQrstenelnsatzes 
bzw. der BQrstenelns&tze auf einfache Weise ergibt. 
[0016] Der BQrstenelnsatz 1st be] belden AusfQh- 
rungsformen vorzugsweise in elner Aufnahme gehalten, 
die am BQrstenkopf ausgeblldet 1st, wobel mlndestens 35 
drei, vorzugsweise gleJchmSGig Qber den Umfang der 
Aufnahme verteiite Rasthaken, die mit elner am BQr- 
steneinsatz ausgeblldeten Rastnut in Eingriff stehen, 
den BQrstenelnsatz in der Aufnahme drehbar halten. 
Durch dlese Art der Befestigung des BQrstenelnsatzes 40 
in der Aufnahme 1st eine slchere Lagerung des BQrsten- 
elnsatzes gewahrlelstet, die einfach herzustellen und 
problemlos zu montieren 1st 

[0017] Aus hygienischen GrQnden wlrd bei dleser 
AusfOhrungsform mit Rasthaken zusfitzlich vorgeschfa- 45 
gen, am BQrstenkopf Relnlgungskanfile auszubilden, 
die von der der Aufnahme abgewandten RQckseite des 
BQrstenkopfes ausgehen, sich durch den BQrstenkopf 
erslrecken und in die Aufnahme mOnden, wobel vor- 
zugsweise Jewells eln Reinigungskanal elnem Rastha- so 
ken zugeordnet 1st und nahe diesem endet Zum 
Reinigen des ZahnbQrstenaufsatzes mu6 dleser nur in 
elnen Wasserstrahl gehalten werden, wobei das durch 
die Relnlgungskandle strdmende Wasser den Zwl- 
schenraum zwischen BQrsteneinsatz und Aufnahme 55 
relnigt und so die Biidung von Bakterlen in den Zwl- 
schenraumen zwischen d m BQrst neinsatz und der 
Aufnahme verhlndert wird. 



[0018] Bel elner besonders bevorzugt n Welterbll- 
dung der ZahnbOrstenaufsfitze 1st zusStzlich Im BQr- 
steneinsatz mlndest ns ein SpQIkanal ausgeblldet, der 
sich durch den BQrstenelnsatz erstreckt und an der mit 
d n Borsten versehenen Oberserte des BQrstenelnsat- 
zes endet Im BOrstenhals 1st eln Zuf Qhrkanal ausgebll- 
det, der im BQrstenkopf des ZahnbQrstenaufsatzes 
endet und mit dem SpQIkanal des BQrstenelnsatzes In 
StrOmungsverbindung steht Der ZufOhrkanal 1st bel an 
die Mundhygleneelnrlchtung angekuppeftem ZahnbOr- 
stenaufsatz an elne Pumpeneinheit der Mundhyglene- 
elnrlchtung angeschlossen. Mit Hilfe der Pumpeneinheit 
kann eine ReinigungsflQssigkeit durch den ZufQhrkanal 
In den SpQIkanal des BQrstenelnsatzes gefdrdert wer- 
den. Durch die aus dem SpQIkanal an der Oberseite des 
BQrstenelnsatzes austretende ReinigungsflQssigkeit 
wlrd der Zahnberelch sowie die Zahntaschen wfihrend 
der mechanlschen BQrstenbewegung glelchzeitig 
gespQIt, wodurch Zahnpaste und andere AbriebsrOck- 
stdnde, wle beisplelswelse Zahnbelag, beseitigt wer- 
den. Des weiteren werden durch das glelchzeitige 
BQrsten und SpOlen des Zahnes und des Zahnfleisch- 
randes die zwischen dlesen ausgeblldeten Zahnta- 
schen ausgestrelft und ausgespQIt 
[0019] Bel dleser Weiterbildung des ZahnbQrsten- 
aufsatzes mit zus&tzllch lntegrierter Funktion elner 
Munddusche 1st es besonders vorteilhaft, wenn die 
Lagerstelie des BQrstenelnsatzes als hohler Lagerzap- 
fen ausgeblldet ist, der mit dem ZufQhrkanal im BQrsten- 
kopf in Strfimungsverblndung steht, wobei der 
Lagerzapfen seinerseits mit dem SpQIkanal Im BQrsten- 
elnsatz verbunden ist Hlerzu wlrd bel elner bevorzug- 
ten AusfOhrungsform vorgeschlagen, konzentrlsch zur 
Rotationsachse des BQrstenelnsatzes in diesem einen 
Hohlraum auszubilden, der mit dem hohlen Lagerzap- 
fen unmlttelbar In Verbindung steht. Durch elnen von 
der Unterserte des BQrstenelnsatzes ausgehenden, 
schrdg durch dlesen vertaufenden Versorgungskanal ist 
der SpQIkanal wiederum mit dem Hohlraum verbunden. 
[0020] Nachfolgend wird die Erfindung anhand 
zweier AusfQhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf 
die Zelchnung n&her erlautert Darin zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung elnes Tells 
elner ersten Auf Qhrungsform elnes ZahnbQr- 
stenaufsatzes mit zwel BOrstenelns&tzen, 

Rg, 2 eine teilweise geschnittene, vergrdBerte Sei- 
tenansicht elnes BQrstenkopfes des Zahn- 
bQrstenaufsatzes nach Rg. 1, 

Rg. 3 eine teilweise geschnittene vergrdBerte 
Draufsicht auf den BQrstenkopf des ZahnbQr- 
stenaufsatzes nach Rg. 1, 

Rg. 4 eine perspektivische Darstellung elner zvyel- 
ten AusfOhrungsform elnes ZahnbQrstenauf- 
satzes, und 
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Fig. 5 elne perspektivisch Schnittanslcht des 
ZahnbOretenaufsatzes nach Rg. 4. 

[0021] Rg. 1 zeigt in perspektivisch er Darstellung 
einen Teil elner ersten AusfOhrungsform eines ZahnbQr- 
stenaufsatzes 10, der an ein Mundhygteneeinrlchtung 
(nlcht dargestellt) angekuppett werden kann. Als Mund- 
hygleneeinrichtung wind entweder eln statlonirer Mund- 
hygieneapparat Oder ein Handapparat verwendet, der 
mit einer Antrlebseinheit und einer Pumpeneinheit aus- 
gestattet ist 

[0022] Der ZahnbO rste naufsatz 1 0 we 1st elnen BQr- 
stenhals 12 auf, an dessen einem freien Ende ein BQr- 
stenkopf 14 ausgeblidet ist. im BQrstenhals 12 ist ein 
Kanal 16 ausgeformt, der slch in Lfingsrichtung des 
BQrstenhalses 12 bis zum BOrstenkopf 14 erstreckt. Der 
Kanai 16 diem als Panning fQr eine Zahnstange 18, 
deren Zweck spfiter noch erlfiutert wird und die am 
geschnittenen Ende des BQrstenhalses 12 zu sehen Ist 
Benachbart zum Kanal 16 ist im BQrstenhals 12 eln 
ZufOhrkanal 20 ausgeformt, der sich gleichfalls In 
LAngsrichtung des BQrstenhalses 12 bis zum BOrsten- 
kopf 14 erstreckt und als ZufOhrung fOr elne Relni- 
gungsflQsslgkeit dtent Der Kanal 16 und der 
ZufOhrkanal 20 enden gemelnsam in einer Kupplungs- 
einrichtung (nlcht dargestelit), die am anderen Ende 
BQrstenhals 12 ausgeblidet ist und mit der derZahnbQr- 
stenaufsatz 10 an die Mundhygleneelnrlchtung ange- 
kuppett werden kann. Dabei wind die Zahnstange 18 in 
bekannter Welse mit der Antrlebseinheit der Mundhy- 
gleneelnrlchtung gekuppelt, wfihrend der ZufOhrkanal 
20 mit der Pumpeneinheit der Mundhygieneeinrichtung 
fQr die RelnigungsflQssigkeit verbunden wird 
[0023] Am BOrstenkopf 14 sind zwel in L&ngsrich- 
tung des ZahnbOretenaufsatzes 10 hintereinander 
angeordnete BQrsteneinsitze 22 und 24 drehbar gela- 
gert, die identisch ausgeblidet slnd, so daB nachfolgend 
nur der In Rg. 1 links dargestellte vordere BOrstenein- 
satz 22 sowle dessen Lagerung Im BOrstenkopf 14 
n§her erliutert werden. Von der Oberseite des rotati- 
ons-symmetrischen BQrsteneinsatzes 22 stehen meh- 
rere BorstenbQndel 26 nach oben ab, die, wie in Rg. 3 
gezelgt, zu mehreren Gruppen zusammengefeBt und 
konzentrisch urn einen gemeinsamen Mitteipunkt am 
BOrsteneinsatz 22 angeordnet sind, wobei die verschie- 
denen Gruppen unterschiedllchen radialen Abstand 
zum gemeinsamen Mitteipunkt aufwelsen. Durch diese 
Art der Anordnung der BorstenbQndel 26 wird eine 
gleichm&Big mit Borsten versehene Reinigungsoberfia- 
che am Borsteneinsatz 22 gebildet 
[0024] Wie Rg. 2 weiter zelgt, ist der Borstenein- 
satz 22 In elne am BOrstenkopf 14 ausgebildete, kreis- 
fdrmige Aufnahme 28 eingesetzt In die Aufnahme 28 
ragt ein in den BOrstenkopf 14 eingespritzter, hohler 
Lagerzapfen 30, dessen Stimseite in etwa mit der Ober- 
seite des BQrstenkopfes 14 fluchtet und dessen Durch- 
gangsbohrung 32 mit dem ZufOhrkanal 20 in 
Verbindung steht Der BOrsteneinsatz 22 weist eine Auf- 
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nahmebohrung 34 auf, mit der er auf den Lagerzapfen 
30 aufgeschoben und an diesem urn ine lotrecht zur 
Oberseite des BQrstenkopfes 14 vertaufende Rotations- 
achse R gelagert 1st, wobei er slch mit seiner dem BOr- 
5 stenkopf 14 zugewandten Unterseite 36 in der 
Aufnahme 28 abstOtzt 

[0025] Die als Sackloch ausgebildete Aufnahme- 
bohrung 34 1st so bemessen, daB be! In die Aufnahme 
28 elngesetztem BOrsteneinsatz 22 zwischen der Stirn- 

10 seite des Lagerzapfens 30 und dem Ende der Aufnah- 
mebohrung 34 ein Hohlraum 38 erhalten bleibt In dem 
Hohlraum 38 enden Insgesamt vler glelchmfiBIg Qber 
den Umfang des BQrsteneinsatzes 22 verteitte, schrig 
zur Rotationsachse R des BQrsteneinsatzes 22 radial 

15 vertaufende Versorgungskanfile 40, die von der Unter- 
seite 36 des BQrsteneinsatzes 22 ausgehen. Das offene 
Ende jedes Versorgungskanais 40 an der Unterseite 36 
des BQrsteneinsatzes 22 ist durch eln VerschluBele- 
ment 42 verschlossen, das bei der Herstetlung des BQr- 

20 steneinsatzes 22 zun&chst angespritzt und 
anschlieBend durch Bnklappen und Verrasten, Ver- 
pressen, Verkleben Oder UltraschallverschweiSen lest 
mit der Unterseite 36 verbunden worden ist, damit der 
jewelllge Versorgungskanal 40 zumlndest annfthernd 

25 ffufddlcht verschlossen ist In Richtung der Rotations- 
achse R des BQrsteneinsatzes 22 veriaufen ferner ins- 
gesamt vler SpQIkanfile 44, die ausgehend von der 
Oberseite des BQrsteneinsatzes 22 In Jewells einem der 
Versorgungskanfile 40 mQnden. 

ao [0026] In die Aufnahme 28 re gen femer drei gleich- 
m§Big Qber deren Umfang verteilte Rasthaken 46, die 
nahe der Oberseite des BQrstenkopfes 14 angeordnet 
sind und von denen in den Rg. 2 und 3 nur der Rastha- 
ken 46 zu sehen 1st Die Rasthaken 46 stehen mit elner 

35 am AuBenumfang des BQrsteneinsatzes 22 ausgebilde- 
ten umlaufenden Nut 48 derart in Eingriff, daB der auf 
den Lagerzapfen 30 aufgeschobene BOrsteneinsatz 22 
in der Aufnahme 28 gehaiten ist Jedem Rasthaken 46 
ist femer eln von der den BGrsteneinsfitzen 22 und 24 

aq abgewandten ROckseite des BQrstenkopfes 14 ausge- 
hender Relnigungskanal 60 zugeordnet, der in der Auf- 
nahme 28 endet und dessen Zweck sp&ter erlfiutert 
wird. 

[0027] Konzentrisch zur Lfingsrichtung des Lager- 
45 zapfens 30 ist in der Aufnahme 28 femer eine Vertie- 
fung 52 ausgeblidet, In die elne von der Unterseite 36 
des BQrsteneinsatzes 22 abstehende, an diese ange- 
formte Stimverzahnung 54 ragt Wie insbesondere Rg. 
2 zeigt, steht die Stimverzahnung 54 mit einem Ober- 
50 setzungszahnrad 56 in Eingriff, das auf elnen Lagerstift 
58 aufgeschoben und an diesem drehbar gelagert 1st 
Der Lagerstift 58 1st gleichfalls in den BOrstenkopf 14 
eingespritzt und erhebt sich aus einer in die Aufnahme 
28 Qbergehenden Tasche 60. An das Obersetzungs- 
55 zahnrad 56 ist ein Antriebszahnrad 62 kleineren Dunch- 
messers angeformt, das gleichfalls auf dem Lagerstift 
58 drehbar gelagert Ist Das Antriebszahnrad 62 steht 
mit einer Verzahnung 64 der im Kanal 16 gefOhrten 
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Zahnstange 18 In Elngriff (vgt. Fig. 3). 
[0028] WIe zuvor beretts eriautert, 1st der BQrsten- 
elnsatz 24 zum BQrstenelnsatz 22 identisch ausgebildet 
und In glelcher Wels in iner epiegelsymmetrisch aus- 
gebildeten Aufnahme am BOrstenkopf 14 gelagert, s 
wobei die an der Unterselte des BQrsteneinsatzes 24 
ausgeblldete Stlrnverzahnung (nicht dargestellt) glelch- 
falls mit dem Obersetzungszahnrad 56 In Elngriff steht 
Durch die gemelnsame Kopplung der belden BQrsten- 
elnsatze 22 und 24 mit dem Obersetzungszahnrad 56 w 
werden die belden BQrstenelnsatze 22 und 24 bei einer 
Drehung des Obersetzungszahnrades 56 durch das 
von der Zahnstange 18 bewegte Antiiebszahnrad 62 in 
entgegengesetzte Drehrichtungen um die jeweillgen 
Lagerzapfen 30 In den Aufnahmen 28 rotlert, wie durch 15 
die Pfeile In Rg. 1 angedeutet 1st Dabei 1st die Ldnge 
der Verzahnung 64 an der Zahnstange 18 sowie das 
Obersetzungsverhdltnis zwischen dem Antriebszahn- 
rad 62, dem Obersetzungszahnrad 56 und den Stirnver- 
zahnungen 54 so gewahlt, daB slch die BQrstenelnsatze 20 
22 und 24 bel einer vollstandlgen Hubbewegung der 
Zahnstange 18 um annahemd 360° um die Rotations- 
achsen R drehen. 

[0029] Nachfolgend wlrd die Funktion des ZahnbQr- 
stenaufsatzes 10 naher eriautert. Sobald der Benutzer 25 
den ZahnbQrstenaufsatz 10 an die Mundhygieneeln- 
richtung. angeschlossen und auf die Borsten der BQr- 
stenelnsatze 22 und 24 ausrelchend Zahnpasta 
aufgetragen hat, aktiviert er zunachst die Antrlebseln- 
hett der Mundhygieneelnrichtung. Die Antiiebslelstung ao 
der Antriebseinheit wlrd von der Kupplungseinrichtung 
an die Zahnstange 18 Qbertragen, die slch langs des 
Kanals 16 hin- und herbewegt Durch die HIn- und Her- 
bewegung der Zahnstange 18 wlrd das mit der Verzah- 
nung 64 in Elngriff stehende Antiiebszahnrad 62 um 35 
den Lagerstift 58 vor- und zurQckgedreht Dabei Ober- 
tragt das Antriebszahnrad 62 das Drehmoment auf das 
Obersetzungszahnrad 56, das selnerseits die Drehbe- 
wegung an die Stirnverzahnungen 54 der BQrsteneln- 
satze 22 und 24 welterleitet, die slch als Folge in 40 
entgegengesetzte Drehrichtungen Jewells um anna- 
hemd 360° um die Rotationsachsen R hin- und herdre- 
hen. 

[0030] WunschgemfiB kann der Benutzer nun auch 
die Pumpeneinheit der Mundhygieneelnrichtung aktivie- 45 
ren. Dabei kann er bei der Pumpeneinheit zwischen 
einer pulsierenden Ffirderielstung und einer kontinuier- 
llchen Fdrderieistung wahlen. Die ReinlgungsfJOssig- 
kelt, bei der es slch beispielsweise um relnes Wasser 
Oder um mit einem Zusatz versetztes Wasser handelt, so 
wlrd von der Pumpeneinheit durch die Kupplungsein- 
richtung In den ZufOhrkanal 22 gefSrdert, von dem sle 
weiter durch die Durchgangsbohrungen 32 der Lager- 
zapfen 30 und in die Hohlraume 38 der belden BQrsten- 
elnsatze 22 und 24 einstrdmt. Im Hohlraum 38 Jedes ss 
BQrsten insatzes 22 und 24 wlrd die RelnlgungsflOsslg- 
kelt auf die vier verschledenen V rsorgungskanale 40 
verteilt, durch die die ReinigungsflQssigkeit In die SpOl- 
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kanale 44 elnstrflmt Die unter Druck stehende Reini- 
gungsflQssigkeit schleGt schlieGllch aus den 
SpQIkanalen 44 durch an der Oberselte Jedes BQrsten- 
elnsatzes 22 und 24 ausgeblldete DQsendffnungen 66 
(vgl. Rg. 1 und 3), die die austretende ReinigungsflQs- 
sigkeit in Langsrichtung der BorstenbOndel 26 lenken. 
[0031 ] 1st die Zahnrelnlgung abgeschlossen, schal- 
tet der Benutzer die Mundhygieneelnrichung aus und 
spQIt den ZahnbQrstenaufsatz 10 unter einem Wasser- 
straht aus, wobei die am BOrstenkopf 14 ausgeblldeten 
Relnlgungskanale 50 das Wasser auch In die Aufnah- 
men 28 der BQrstenelnsatze 22 und 24 leiten, damit 
auch die Zwlschenraume zwischen den Aufnahmen 28 
und den BQrsteneinsatzen 22 und 24 gereinigt werden. 
[0032] In Rg. 4 1st elne zwelte AusfQhrungsform 
elnes ZahnbQrstenaufsatzes 70 fOr elne Mundhygiene- 
elnrichtung in perspektivischer Darstellung gezeigt Der 
ZahnbQrstenaufsatz 70 weist gleichfalls einen hohlen 
BQrstenhals 72 auf, der an selnem einen Ende elne 
Kupplungseinrichtung 74 zum Ankuppeln an die Mund- 
hygienestation besltzt und dessen anderes Ende In 
einen BOrstenkopf 76 Qbergeht Am BOrstenkopf 76 
sind zwei BQrstenelnsatze 78 und 80 drehbar gelagert. 
Zu dlesem Zweck steht von der Unterselte Jedes BQr- 
stenelnsatzes 78 bzw. 80 elne Lagerbuchse 82 bzw. 84 
ab, mit der der betreffende BQrstenelnsatz 76 bzw. 80 
auf einen im BOrstenkopf 76 vorgesehen Lagerzapfen 
86 bzw. 88 aufgesteckt und drehbar gelagert 1st 
[0033] Auch bel dieser AusfQhrungsform 1st Im BQr- 
stenhals 72 ein ZufOhrkanal 90 ausgebildet, der mit In 
jedem Lagerzapfen 86 und 88 ausgeblldeten Durch- 
gangsbohrungen 92 und 94 in Strdmungsverbindung 
steht Jede Durchgangsbohrung 92 und 94 steht wie- 
derum mit efnem Im betreffenden BQrstenelnsatz 78 
bzw. 80 ausgeblldeten Hohlraum 96 bzw. 98 in Strd- 
mungsverbindung, von dem mehrere Versorgungska- 
nale 100 bzw. 102 radial nach auBen veriaufen, die in 
an der Oberselte des Jeweillgen BQrstenelnsatzes 78 
bzw. 80 endende SpOlkandle 104 bzw. 106 mQnden. 
[0034] Der Aufbau der Getriebeeinhett 1 08, mit der 
die BQrstenelnsatze 78 und 80 angetrieben werden, 
wlrd nachfolgend insbesondere unter Bezugnahme auf 
Rg. 5 naher eriautert Die Getriebeelnhelt 108 weist 
einen aus elnem flexiblen Material gefertlgten Antriebs- 
riemen 110 auf, der um den von der Kupplungseinrich- 
tung 74 entfernteren BQrstenelnsatz 78 herumgefOhrt 
1st Sowohl an der Lagerbuchse 82 des vorderen BQr- 
stenelnsatzes 78 als auch an der Lagerbuche 84 des 
hinteren BQrstenelnsatz 80 1st Jewells elne Verzahnung 
112 bzw. 114 ausgebildet, die mit elnem an der Innen- 
selte des Antriebsriemens 110 ausgeblldeten verzahn- 
ten Abschnitt 1 1 6 in Elngriff steht 
[0035] Die Enden des Antriebsriemens 110 sind 
zum Beispiel als Wlppe 118 ausgeformt, die mit 
Abstand zum BOrstenkopf 76 Im BQrstenhals 72 an 
elnem Zapfen 120 schwenkbar gelagert 1st. Von der 
Oberselte der Wlpp 1 1 8 steht mit Abstand zum Zapfen 
120 eln Anlenkzapfen 122 ab, an dem eine Koppiungs- 
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118 Wippe 

120 Zapfen 

122 Anlenkzapfen . 

124 Kopplungsstange 

126 Kupplungsel ment 

128 Kupplung 

PatentansprGche 

1. ZahnbQrstenaufsatz fQr eine Mundhygleneelnrich- 
tung, insbesondere eine Mundhyglenestation, 

mit elnem BOrstenhals (12; 72), an dem eine 
Kupplung (74) zum Ankuppeln an eine 
Ahtriebselnhett der Mundhygleneeinrichtung 
ausgebtidet 1st, 

mit elnem BQrstenkopf (14; 76) am frelen Ende 
des BGnstenhalses (12; 72), an dem mlnde- 
stens eln antrelbbarer BOrstenelnsatz (22; 78) 
gelagert 1st, und 

mit einer Getriebeeinheit (18, 54, 56, 62, 64; 
108) fOr den BOrstenelnsatz (22; 78) zum Ober- 
tragen der Antriebslelstung der Antriebseinheit 
von der Kupplung (74) an den BOrstenelnsatz 
(22; 80), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der BOrstenelnsatz (22; 80) mit elnem 
Bewegungswinkel von mindestens 180° urn 
seine Rotationsachse (R) von der Getriebeein- 
heit (18, 54, 56, 62, 64; 108) antreibbar 1st 

2. . ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 



tung des BQrstenhalses (12) erstreckende 
Zahnstange (18) aufwelst, die mit ihrem elnen 
Ende zum Hln- und Herbewegen In ihrer 
L&ngsrichtung an die Antriebseinheit ankup- 

5 pelbar ist und nahe ihrem anderen Ende Ine 

Verzahnung (64) aufwelst, die mit elnem 
Antriebsrad fQr jeden BOrstenelnsatz (22, 24) 
bzw. mit elnem gemeinsamen Antriebsrad (62) 
fQr die BQrsteneinsdtze (22, 24) In Eingriff 

10 steht. 

6. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

is daB im BQrstenkopf (1 4) eln Lagerstift (58) vor- 

gesehen ist, an dem das Antriebsrad (62) und 
ein starr mit diesem verbundenes Gberset- 
zungsrad (56) drehbar gelagert slnd, wobel 
das Obersetzungsrad (56) mit einer an der dem 

20 BQrstenkopf (14) zugewandten Unterselte (36) 

des jewelligen BQrstenelnsatzes (22, 24) aus- 
geblldeten Verzahnung (54) In ElngrUT steht 

7. ZahnbQrstenaufsatz nach einem der AnsprOche 1 
25 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Getriebeeinheit (108) einen Antriebs- 
riemen (110) aufwelst, der urn eine im BOrsten- 
30 kopf (76) vorgesehene Umienkstelle gefQhrt Ist 

und mit dem BOrstenelnsatz (78) bzw. mit den 
BQrsteneinsatzen (78, 80) zum Antrieb in Wlrk- 
verbindung steht. f 



daB mindestens ein weiterer BOrstenelnsatz 35 
(24; 80) am BQrstenkopf (14; 76) insbesondere 
drehbar gelagert Ist. 

3. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 40 

daB der weitere BOrstenelnsatz (24; 80) glelch- 
falls von der Getriebeeinheit (18, 54, 56, 62, 
64; 110, 126) vorzugswelse mit einem Bewe- 
gungswinkel von mindestens 180° urn seine 45 
Rotationsachse antreibbar 1st 

4. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

so 

daB die beiden BQrstenselns&tze (22, 24) 
gegenlSufig antreibbar slnd. 

5. ZahnbQrstenaufsatz nach einem der AnsprOche 1 

bis 4, 55 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die G triebeeinheit eine slch In Lfingsrlch- 



8. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Antriebsriemen (110) zumfndest 
abschnittsweise verzahnt 1st und mit selnem 
verzahnten Abschnltt (116) mit einer an dem 
BOrstenelnsatz (78) bzw. an jedem BOrsteneln- 
satz (78, 80) ausgebildeten Verzahnung (112, 
114) in Eingriff steht 

9. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsriemen (110) urn die Verzah- 
nung (112) des am entferntesten zur Kupplung 
(74) vorgesehenen BQrstenelnsatzes (78) 
gefQhrt ist, der als Umienkstelle dlent 

10. ZahnbQrstenaufsatz nach Anspruch 7, 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antriebsriemen (110) in ein im BOr- 
stenhals (72) schwenkbar gelagerte Wippe 
(118)0bergeht 
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11. ZahnbOretenaufsatz nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzelchnet , 

dalB Im BQrstenhals (72) ein Antrlebselement 
(126) verschlebllch gelagert ist, das exzen- s 
trisch zur Lagerstelle der WIppe (118) an der 
Wippe (118)angelenktlst 



12. ZahnbOretenaufsatz nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet , 

daB am BOrstenkopf (14) fOr jeden BOreteneln- 
satz (22/ 24) eine Aufnahme (28) vorgesehen 
1st, an der mindestens drei, vorzugswelse 
glelchm&Blg Qber den Umfang der Aufnahme 
(25) verteiiie Rasihaken (46) ausgebiidet sind, 
die mlt elner am jewefflgen BQrstenelnsatz (22, 
24) ausgebildeten Rastnut (48) in Elngrlff ste- 
hen. 

13. ZahnbOretenaufsatz nach einem der AnsprOche 6 
bis 12, 

dadurch gekennzelchnet , 

daB tm BOrstenkopf (22, 24) Reinigungskanflle 
(50) ausgebildet sind, die von der der Auf- 
nahme (28) abgewandten RQckseite des BOr- 
stenkopfes (14) ausgehen, sich durch den 
BOrstenkopf (14) erstrecken und in der Auf- 
nahme (28) mOnden, wobei vorzugsweise 
Jewells ein Reinigungskanal (50) einem Rast- 
haken (46) zugeordnet ist und nahe diesem 
endet 

14. ZahnbOretenaufsatz nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB in jedem BOrsteneinsatz (22, 24; 78, 80) 
mindestens ein SpOlkanal (44; 104, 106) aus- 
gebildet ist, der sich durch den BOrsteneinsatz 
(22, 24; 78, 80) erstreckt und an der mit den 
Borsten (26) vereehenen Oberseite des BOr- 
stenelnsatzes (22, 24; 78, 80) endet, und 
daB im BQrstenhals (12; 72) ein mit einer Pum- 
peneinheit der Mundhygieneeinrichtung ver- 
bindbarer ZufOhrkanal (20; 90) fOr eine 
RelnigungsflOssigkeit ausgebildet 1st, der im 
BOrstenkopf (14; 76) endet und mit dem SpOl- 
kanal (44; 104, 106) des BOrstenelnsatzes (22, 
24; 78, 80) in Strdmungsverbindung steht 

15. ZahnbOretenaufsatz nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzelchnet , 

daB der ZufOhrkanal (20; 90) mit einem ais 
Lagerstelle fOr den BOrsteneinsatz (22, 24; 78, 
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80) dienenden hohlen Lagerzapfen (30; 86, 88) 
verbunden ist, der bei an dem Lagerzapfen (30; 
86, 88) gelagertem BQrstenelnsatz (22, 24; 78, 
80) mlt dem SpOlkanal (44; 104, 106) in Strd- 
mungsverbindung steht 

16. ZahnbOretenaufsatz nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzelchnet , 

daB Im BOrsteneinsatz (22, 24; 78, 80) konzen- 
trisch zu seiner Rotationsachse (R) ein Hohl- 
raum (38; 96, 98) ausgebildet ist, der mlt dem 
ZufOhrkanal (20; 90) im BQrstenhals (12; 72) 
und durch elnen von der Unterseite (26) des 
BOreteneinsatzes (22, 24; 78, 80) ausgehen- 
den, schrfig durch dlesen vertaufenden Vereqr- 
gungskanai (40; 100, 102) mit dem Spuikanai 
(44; 104, 106) Strdmungsverbindung steht, 
wobei der an der Unterseite (26) des BOreten- 
einsatzes (22, 24; 78, 80) endende Vereor- 
gungskanal (40; 100, 102) vorzugsweise durch 
ein VerschluBelement (42) verschlossen ist 

17. ZahnbOretenaufsatz nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB zumindest der BOrsteneinsatz (22, 24; 78, 
80) ais Kunststoffspritzteil ausgebildet ist 

18. Mundhygieneeinrichtung mit einer Arrtrlebseinheit 
und einem ZahnbOretenaufsatz (10; 70) nach 
einem der vorhergehenden AnsprOche, der an die 
Antriebseinhett vorzugsweise Idsbar angekuppelt 
ist 

19. Mundhygieneeinrichtung nach Anspruch 18, 
gekennzelchnet, 

durch eine Pumpenelnheit zum Pumpen einer 
RelnigungsflOssigkeit, vorzugsweise Wasser, 
< die mit einem im BQrstenhals (12; 72) des 
ZahnbOretenaufsatzes (10; 70) ausgebildeten 
ZufOhrkanal (20; 90) Idsbar verbunden ist, 
wobei der ZufOhrkanal (20; 90) mlt mindestens 
einem an der mit Borsten (26) vereehenen 
Oberseite des BOreteneinsatzes (22, 24; 78, 
80) des ZahnbOretenaufsatzes (10; 70) enden- 
den SpOlkanal (44; 104, 106) in Strdmungsver- 
bindung steht. 
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